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Adhesive tape (I) comprises (a) carrier material, stretched 
predominantly in one direction, of polypropylene or polypropylene 
copolymer contg. linear low density polyethylene (LLDPE) (b) at least 
one pressure-sensitive or heat-sensitive adhesive layer. The carrier 
material, without any coating, is also claimed. 

(a) is stretched in main direction 1:4-1:10, (a) consists of 75-95 
wt.% polypropylene or polypropylene copolymer and 5-25 wt.% LLDPE, (a) 
is foamed, and partic. is 40-500 microns thick, (a) is unfoamed and is 
20-200 microns thick, LLDPE contains as comonomer alpha-olefin of at 
least 3C, partic. 1-octene, (I) also has antiadhesive release layer. 

USE/ADVANTAGE - Adhesive tape, or without adhesive layer, as 
covering or packing material. (I) has good impact toughness 
transversely to main stretch direction, suitable degree of stiffness, 
less tendency to formation of bubbles and other inhomogeneities, and 
less sensitivity to light 
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@ Klebeband. 



® Klebeband mit einem In Uberwiegend einer Rlchtung gereckten Tragermaterial, das mit mindestens einer 
daickempfindlichen Oder heifisiegelbaren Klebeschicht versehen 1st, wobei das Tragemiaterial aus Polypropylen 
Oder einem Polypropylencopolymeren mit einem SchlagzMiizusatz aus LLDPE besteht 
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Klebeband 



Bei der Erfindung handelt es sich um ein Klebeband mit einem Qberwiegend in einer Richtung 
gereckten Tragermaterial, das als Hauptkomponente Polypropyien Oder ein Polypropylencopoiymeres 
enthalt. 

Es 1st seit langem bekannt, Tragermateriallen fQr Klebebander, beispielswelse aus Polypropyien Oder 

5 einem anderen Polyolefin, zur Erzielung spezieller Festigkeitseigenschaften in Qberwiegend einer Richtung 
2u reckon. So beansprucht die DE-PS 21 04 817 eine Folie aus Polypropylencopolymerisat fur die 
IHersteliung von Klebebandem, die, um eine Festigkeit in Langsrichtung von grower 320 N/mm^ zu erzielen, 
in liingsrichtung im Verhaltnis 1:8 gereckt wird. In Querrichtung wird nicht gereckt 

Das Reckon in Uberwiegend einer Richtung bedingt in Folge der dadurch erzieiten bevorzugten 

70 Orientierung der fibrillaren Kristallite eine entsprechende VerSnderung der Elgenschaften senkrecht zur 
Reckriclitung. Besonders bei schlagartiger Belastung senkrecht zur Reckrichtung zeigt sich ein sehr leichtes 
. Aufbrechen der Tragermaterialien in faserartige Strukturen. In der DE-PS 21 04 817 wird dieses Verhalten 
dadurch vermindert, daO Propyiencopolymeriisate mit Ethylen eingesetzt werden und durch 
verfahrenstechnische MaBnahmen ein Einspringen der Bahn beim Reckprozefi vermieden wird. Aus diesem 

75 Tragermaterlal hergestellte Klebebander sind z.B. als "Strapping Tape" (Umreifungsband) zu verwenden. 
Wenn jedoch vom Klebeband auch eine erhohte Schlagzugzahigkeit in Quenrlchtung verlangt wird, wis z.B. 
beim Verpackungsklebeband, sind die so hergestellten Tragermaterialien unbrauchbar. Sle konnen jedoch 
durch den Zusatz von elastomerem SchlagzShzusatz verbessert werden. Hierbei handelt es sich um 
Thermoplaste, z.B. Butadien-Styrol-EIastomere. die in Mengen von 5-20 % in das TrSgermaterial als 

20 diskrete, feindisperse Partikel eingebettet werden und In der verstreckten Matrix verhindem, daB bei 
Belastungen Spannungsspitzen auftreten (sh. z.B, Encyclopedia of Polymer Science 1967, Vol. 7. Seite 
581). Verpackungsklebebander aus solchem Tragermaterlal sind z.B. als tesapack'^125 der Beiersdorf AG, 
Hamburg auf dem Markt. 

Durch Zusatz von EPM oder EPDM lassen sich bei derartigen. Qberwiegend in einer Richtung 
25 gereckten Tragermaterialien aus Polypropyien oder Potypropylencopolymeren nur unbedeutende Verbesse- 
rungen der SchlagzugzShigkeit senkrecht zur Reckrichtung erzielen. Offensichtiich I5st sich dieser Zusatz in 
der Matrix und erhoht dort lediglich den amorphen Anteil. 

Die Erhohung der Schlagzugzahigkeit durch die feindisperse. Einbettung von Elastomeren in das 
Tragermaterlal bringt jedoch auch Nachtetle mit sich. UngenOgend fein dispergierte Teilchen wirken als 
30 inhomogenitat in der Matrix und erzeugen bei der Verstreckung blaschenartige Hohlraume. An dtesen 
inhomogenen Stellen tritt bei schlagartiger Belastung In Querrichtung oder beim Abrollen des fertlgen 
Klebebandes leicht ein Aufbrechen der Matrixstruktur ein. Der Elastomer-Zusatz fUhrt auBerdem zu einer 
erhohten Lichtempfindlichkeit bzw. geringeren Alterungsbestandigkeit, da die Elastomer-MolekUie un- 
gesSttigte BIndungen enthalten. Weiterhin sind Tragermaterialien mit Elastomer-Zusatz lappig, wShrend fQr 
35 die moisten Anwendungszwecke ein TrSgermaterial mit einer gewissen Steifigkeit erwunscht ist. 

Aufgabe der Erfindung Ist es daher. Klebebander mit einem Polypropylen-Tragermaterial zu schaffen, 
welches bei ausrelchender Schlagzugzahigkeit senkrecht zur Haupt-Reckrichtung weniger zu Blasenbildung 
und ahnlichen Inhomogenltaten neigt und eine geringere Lichtempfindlichkeit zeigt. Dabei soil das einge- 
setzte Tragermaterlal auch ohne Klebeschicht als Abdeck-oder Verpackungsmaterial verwendbar seln. 
. 40 Es wurde nun Oberraschend gefunden, und darin liegt die Losung dieser Aufgabe, dai3 sich ein 
Klebeband Insbesondere mit guter Schlagzugzahigkeit, hervorragender Homogenltat und Lichtbestandlgkelt 
sowie anwendungsgerechter Sterfigkeit herstellen laCt, wenn man ein Qberwiegend in einer Richtung 
gerecktes Tragenmaterial aus Polypropyien oder einem Polypropylencopolymeren einsetzt, welches als 
SchlagzShzusatz nur LLDPE ("linear low density polyethylene") enthSIt und insbesondere frei von 
45 Elastomer-Zusatzen ist. 

Mit derartlgen Tragermaterialien lassen sich beispielswiese bei Verwendung von reinem Polypropyien 
und einer Reckung im Verhaltnis 1:7 In Bahnrichtung SchiagzugzShigkeiten senkrecht zur Bahnrichtung von 
100 -200 mJ/mm2, bei Verwendung von Polypropylencopolymeren soger von 300 - 600 mJ/mm^ enreichen. 
Mit reinem Polypropyien bzw. dem entsprechenden Copolymeren aliein ohne LLDPE werden dagegen unter 
60 glelchen Bedingungen nur Schlagzahigkelten von 0-100 bzw. 50 - 200 mJ/mm^ erzielt. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Klebeband mit einem Qberwiegend in einer Richtung gereckten 
TrSgermaterial, das mit mindestens einer dmckempfindlichen oder helfisiegelbaren Klebeschicht versehen 
ist. dad.urch gekennzeichnet, 6aB das Tragermaterlal aus Polypropyien oder einem Polypropylencopolyme- 
ren mit einem Schlagzahzusatz aus LLDPE besteht. 
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Dabel erfolgt die Reckung in der Haupt-Reckiichtung (Richtung, in die am stSrksten gereckt wird), 
vorzugsweise mit einem ReckverhSttnis von 1:4 bis 1:10. 

Das Reckverhaltnis gibt an, auf das Wievlelfache der ursprOngiichen Unge Oder Brelte der TrSger 
durch den Reckvorgang verlMngert Oder verbreltert wIrd FQr den Ausdruck "Bahnrichtung" sind auch 
5 andere Formuiierungen bekannt, beispielsweise: LSngsrichtung. Maschinenlaufrichtung. MIt dem Begriff 
"senkrecht zur Bahnrichtung" ist die Senkrechte gemeint. die in der Bahnebene liegt. 

FDr das erfindungsgemSfle Klebeband wird bevorzugt ein Trigermateria) verwendet. welches aus 75 - 
95 Gew.-% Polypropylen Oder einem Polypropylencopolymeren, sowie 5 - 25 Gew.-% LLDPE besteht. 
Besonders bevorzugt ist einer Tragermaterial aus 80 • 90 Gew.-% Polypropylen oder einem Poiypropylen- 

10 copolymeren und 10-20 G0w.-% LLDPE Oas'A^erwendete Polypropylen ist vorzugsweise isotaktisches 
Polypropylen oder Polypropylen mit hohem isotaktischen Anteil (insbesondere ca. 95 %). Bei den einsetz- 
baren Polypropylencopolymeren handelt es sich vorzugsweise um statistische oder Blockcopolymere aus 
Propylen und Olefinen. wobei der Oleflnanteil vorzugsweise bis zu 20% betrSgt. Besonders bevorzugt 
werden Propylen-Ethylen-Copolymere eingesetzt, die bis zu 20 % Ethylen enthalten. 

76 Bei LLDPE (linear low density polyethylene) handelt es sich um ein spezielles Polygthylen mlt einer 
Dichte von bis zu 0,935 g/ml, welches mit einem mindestens 3 C-Atome enthaltenden Alpha^lefin, 
vorzugsweise 1-Buten oder 1-Octen, copolymerisiert wurde und im Qegensatz zu normalem LDPE (low 
density polyethylene) keine IMngeren Verzweigungen der Polymerketten aufweist. sondem lediglich durch 
die Seltenketten des O>monomers geblldete Kurzkettenverzweigungen (sh. L Schwiegk: "LLDPE - ein 

20 neues PolySthylen'*, Plastverarbeiter 33. Jahrgang 1982, Nr. 9, Seite 1035 - 1037). 

FOr das TrSgermaterial gem§B der Erfindung wird in einer besonders bevorzugten AusfOhrungsfomi ein 
LLDPE eingesetzt. welches 1-Octen a)s Comonomer enthSIt. 

Das Tragermaterial des erfindungsgemSBen Klebebandes, welches unter Verwendung Gblicher. allge- 
mein bekannter Verfahren hergestellt wird, kann ungeschSumt oder fQr spezielle Anwendungszwecke, zum 

25 Beispiel 2ur Erzielung spezieller Steifigkeiten oder Oberflacheneigenschaften, geschSumt sein, indem In an 
sich bekannter Weise dem Polymergemisch bei der Herstellung des Trfigemnaterials ein Trelbmittel 
(BiSbmittel) zugesetzt wird. 

Die Dicke des verstreckten TrSgermaterials (Foiie) betrSgt datjei bevorzugt 20 - 200 My m. insbeson- 
dere 30 - 150 My m fOr ungeschSumtes und bevorzugt 40 • 500 My m, insbesondere 50 bis 200 Mym fQr 

30 geschMumtes Tragermaterial. 

Die Reckung kann erfindungsgemSB sowohl in Bahnrichtung als auch senkrecht zur Bahnrichtung sowie 
In beiden Richtungen erfolgen. In einer Ausfahrungsfonn der Erfindung wird beispielsweise ein unge- 
schMumtes TrSgermaterial in Bahnrichtung, in einer anderen AusfUhrungsform ein geschSumtes 
Tragermaterial senkrecht zur Bahnrichtung gereckt. Bei Reckung In beiden Richtungen erfolgt diese 

35 bevorzugt so. dafi in einer Richtung starker gereckt wird ais in der anderen. In einer speziellen 
AusfQhrungsfomi fOr geschaumtes Tragermaterial kann es Insbesondere zweckmaflig sein, eine Reckung 
sowohl in Bahnrichtung als auch senkrecht zur Bahnrichtung vorzunehman. Bevorzugt sind in diesem Falle 
Reckvertiaitnisse in Bahnrichtung von 1:2 bis 1:3 und senkrecht zur Bahnrichtung von 1:4 bis 1.-6, 
besonders bevorzugt in der Weise, daB die Reckung senkrecht zur Bahnrichtung 2-bis 3-fach so stari< 

40 vorgenommen wird wie in Bahnrichtung. KJebebMnder gemSB dieser speziellen AusfUhrungsfonn der 
Erfindung elgnen sich z.B. als veri<lebbare Tragegriffe oder als veridebbare Befestlgungsstrelfen. insbeson- 
dere fOr HoschenwindeiverschlDsse, besonders vorteilhaft dann, wenn die bendtigten Streifen In Querrich- 
tung von einer Spenden^olle abgeschnltten werden sollen. 

Zur Herstellung des Klebebandes wird auf das Tragemnateriai mindestens einseltig eine an sich 

45 bekannte. druckempfindllche oder heifisiegelbare Klebemasse aufgebracht. Dies kann sowohl vollfiachig, ais 
auch nur teilweise geschehen (z.B. Streifenstrich, Siebdruck). Die KlebebandrQckseite kann gleichfalls mit 
einer Klebemasse oder vorzugsweise mit einer klebstoffabwelsenden Trennschicht versehen sein. z.B. wenn 
ein derartiges Klebeband in Fonm von Rollen konfektioniert werden soil. Um die Verankemng der Be- 
schichtung zu verbessem. kann die Oberfiache der Tragermaterialien mit Methoden voriDehandelt werden. 

60 wie man sie Oblicherwelse fQr Polyolefin-Oberfiachen anwendet Beispielsweise kSnnen Verankerungs- 
schichten aufgebracht werden. 

Das klebmassefreie, ggf. ein-oder beidseltig mlt einer Webstoffabweisenden Trennschicht versehene 
erfindungsgema/Je TrSgermaterial ist darQbertiinaus geeignet zur Abdeckung von Selbstklebeschichten oder 
ais Trennzwischenlage. Es kann auch ais Abdeck-und Verpackungsmaterial verwendet werden. Daher ist 

5S das Tragermaterial gleichfalls Gegenstand der Erfindung. 
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Die nachfolgenden Beispiele soilen die Erfindung eriautem. ohne sie darauf zu beschrgnken. Dabei 
bedeuten die AbkQrzungen GT Gewichtsteile, PE Polyethylan und PR Polypropyien. Die angegebenen 
Meflwerte fOr Zugfestigkeit und Bruchdehnung wurden gemafl DIN 53 455 bel 300 mm/min PrQfge- 
schwindigkeit ermittelt. die Werte fUr Schiagzugzahigkeit und Schiagzugarbeit gemaB DIN 53 448 und die 
5 Werte fOr die Biegestelfigkeit gemSfi DIN 53 362. 



Beispiel 1 

10 85 GT handelsUbliches vorwiegend isotaktisches PP-Blockcopolymerisat mit einem Ethylenanteil von 
ca. 5 % (Schmelzindex 213/2.16 : ca. 0.9 g / 10 min) mit 15 Gew.-TL handelsUbliches LLDPE mit Octen als 
Comonomer (Schmelzindex 213/2.16 : ca. 3 g 10 min) werden als Granulat in einem Trommelmischer gut 
vorgemischt, und in Qbllcher Weise vermrttels eines Extruders mit BreitschlitzdDse auf eine Kuhlwaize 
extrudiert. Die dort in 1000 mm Breite und 280 My m Dicke entstandene Primarfolie wird einer Waizenreck- 

15 vorrichtung zugefOhrt und dort bel Temperaturen zwischen IIO'C und 155'C ohne Bnspringen der Bahn in 
einem Verhaltnis von 1 :7 zu einer 40 My m starken Folie in Bahnrlchtung gereckt. Reckung, Thermofixie- 
rung und ggf. ein-oder beidseitige Corona-oder Flammvorbehandlung erfolgen gemSfi dem bekannten 
Stand der Technik. 

Aus der so erhaltenen Folie wurde nach Kantenbeschnitt Klebeband gefertigt. Als Trennmittel wurde 
20 nach Coronavorbehandlung der Folienoberflache Polyvinylstearylcarbamat in einer BeschichtungsstMrke von 
0,2 g m2 (trocken) aus einer 3%igen Ldsung in Toluol mit einer Rakel aufgetragen. 

Der Klebstoff bestand aus 

42 GT Styrol-lsopren-Blockcopolymerisat (SIS) 

20 GT Pentaerythritester des hydrierten Kolophoniums 37 GT 
26 37 GT aliphatischem Kohlenwasserstoffharz, Erweichungspunkt 85 °C, 

1 GT ZInkbutyldithiocarbamat 

Der Klebstoff wurde auf die coronavorbehandelte Folienoberflache als 40%ige Losung in Toluol mit ar^ 
schlieiJender Trocknung aufgetragen. Der Kleberauflrag betrug ca. 25 g/m^. Auch der Auftrag aus der 
Schmeize ist moglich. 

30 Auf die Verwendung einer speziellen Verankerungsschicht zwischen Trager und Klebstoff konnte 
verzichtet werden. SelbstverstSndlich sind die dem Stand der Technik entsprechenden Polypropylen-Primer 
einsetzbar. 

SelbstverstSndlich konnen auch alle anderen bei Klebebandern Ubiichen Massetypen eingesetzt werden 
wie z.B.Naturkautschukmassen aus L5semittel Oder Dispersion, Acrylatmassen aus LSsemittel, Dispersion 
35 Oder Schmetze. 

Die mechanlschen Daten der klebmassefreien Klebebandtrggerfolie sind in Tab. 1 zusammengestellt. 



Vergleichsbeisplel 2 

40 

Bne Folie wird in gleicher Weise wie in Beispiel (1) hergestellt. Dabei wird jedoch das beschriebene 
PP-Blockcopolymerisat ohne Zusatz allein verwendet. 

Die Herstellung eines Klebebandes erfolgte in gleicher Weise wie im Beispiel (1). 

Die mechanischen Daten der klebmassefreien Klebebandtragerfolien sind in der Tab. 1 mit aufgefOhrt. 

45 

Vergleichsbeisplel 3a 

eine Folie wird in gleicher Weise wie in Beispeil (1) hergestellt. Dabei wird jedoch eine Mischung aus 
50 90 GT des beschriebenen PP-Blockcopolymerisates und 10 GT eines Styrol-Butadien-Blockcopolymerisates 
mit einem Schmelzindex 230/2.16 von 5 - 10 g/10 min und einem Styrolgehalt von 50 % venwendet 
Die Herstellung eines Klebebandes erfolgte in gleicher Weise wie in Beispiel (1). 
Die mechanischen Daten der klebmassefreien Klebandtragerfoile sind in Tab. 1 mit aufgefOhrt 
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Vergleichsbeispiel 3b 

Bne Folie wird in gleicher Weise wie in Beispiel (1) hergestellt. Dabei wird jedoch zunSchst eine Mi- 
schung aus 50 GT Butadlen-Styrol-BIockc^polymerisat, wie im Vergleichsbeispiel 3a angegeben. und 50 
5 GT des beschriebenen PP-Blockcopolymerisates in einem Trommelmischer zubereltet, in einem Extruder 
im geschmolzenen Zustand Innig durchgemischt. ais Strang extrudiert und anschlietend granuliert Das 
Granulat wird In einem VerhSltnls von 20 GT mit 80 GT PP-Blockcopolymerisal als Granulat In einem 
Tronimelmischer gut vorgemischt und dann wie in den Beisplelen 1 • 3a weiterverarbeltet 
Die Herstellung eines Klebebandes erfolgte in gleicher Weise wie In Beispiel (1). 
w Die mechanischen Daten der klebmassefreien Klebeband-TrSgerfoIie sind In Tab. 1 mit aufgefOhrt 



BelspieU 

75 Bn Klebeband wird in gleicher Weise wie Im Beispiel 1 angegeben hergestellt, mit dem UnterschJed. 
daB zur Herstellung der Folie ein Gemisch von 85 GT PP-Homopolymerisat (Schmelzindex 213/2,16: ca. 0,9 
g / 10 min) und 15 GT LLDPE eingesetzt wird. Die gemessenen mechanischen Daten der klebmassefreien 
KlebebandtrSgerfolle sind in Tab. 2 aufgefOhrt. 

20 

Vergleichsbeispiel 5 

Bn Klebeband wird analog Beispiel 4 hergestellt. wobei zur Herstellung der Folie ein relnes PP- 
Homopolymerisat gemSfi Beispiel 4 ohne weitere ZusStze eingesetzt wird. Die mechanischen Daten analog 
26 Beispiel 4 sind in Tab. 2 aufgefOhrt. 
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Beispiel 6 

80 GT handelsObiiches vorwiegend Isotaktisches PP-BIockcopolymerisat mit einem Ethylenantell von 
50 ca. 5% (Schmelzindex 213/2.16 ca. 0.9 g / 10 min ) 5 GT Polyethylen niedriger Dichte (Schmelzindex 
190/5, 2-5 g / 10 min), 15 GT handelsObiiches LLDPE mit Octen als Comonomer (Schmelzindex 213/2.16 
ca. 3 g / 10 min) und 1.5 GT eines Trelbmlttels auf Basis CltronensMure/Natrlumhydrogencarbonat 
(Hydrocerol) warden als Granulat in einem Trommelmischer gut vorgemlscht und in Oblicher Weise 
venmittels eines Extruders auf eine KQhlwaize extrudiert Die dort entstandene Primgrfolie wird in einer 
gg Walzenreckvorrichtung bei Temperaturen von 105 - 130'C im Verhfiltnis 1 : 2 zu einer 550 My m starken 
Folle von 400 mm Breite in Bahnrichtung gereckt. Anschllefiend wird die Materialbahn einem Breltstreckrah- 
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men zugefOhrt und bei Temperaturen von 135 - 160*C im VerhSltnis 1 : 5.5 senkrecht zur Bahnrichtung 
gereckt Die Dicke des erhaftenen Tragermateriais betragt ca. 90 - 100 My m bei einer Dichte von 0,5 g / 
cm3. Reckung. Thermofixierung ggf. ein-oder beidseitige Corona-oder Flammvorbehandlung erfolgen 
gemaB bekanntem Stand der Technik. 

Zur Herstellung von Klebebandem wlrd das beidseitig coronavorbahandelte Tragermateiial auf einer 
Selte Z.B. mit einem handelsublichen kondensationsvemetzendem Zweikomponenten-Slllkontrennmittel ver- 
sehen. Bezuglich des Klebmasseauftrages wurde wie in Beispiel (1) vorgegangen. 

Auch alle anderen dort angefUhrten Klebemassebeschichtungen sind mdglich. 

Die mechanischen Daten der klebmassefreien Kiebebandtragerfolie sind in Tab. 3 zusammengestellt 

Vergteichsbeispiel 7 

Analog Beispiel 6 wtrd ein Kiebeband mit einer Schaumfoiie als TrMgermaterial hergestellt, die kein 
LLDPE enthait und folgende Zusammensetzung aufweist 
90 GT PP/PE-Blockcopolymer 
5 GT PE niedriger Dichte 

5 GT Etiiylen-Vlnylacetat-Copolymerisat (Vinylacetatgelialt 45 %) 
1 ,5 GT Hydrocerol 

Die Herstellung eines Klebebandes erfolgte in gleicher Weise wie in Beispiel (6). 

Die mechanischen Daten der klebmassefreien KlebebandtrSgerfolie sind in Tab. 3 angegeben. 



Verglelchsbeispiei 8: 

Es wird ein Kiebeband in gleicher Weise wie in Beispiel 6 beschrieben hergestellt. Dabei wlrd jedoch 
bei der Herstellung der geschaumten TrSgerfolie die folgende Granulat*Mischung venwendet 
60 GT PP/PE-B!ockcopolymer 
5 GT PE niedriger dichte 
5 GT Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisat 
1.5 GT Hydrocerol 

30 GT Granulat aus 50 GT PP-Blockcopolymerisat und 50 GT Styrol-Butadien-Blockcopolymerlsat, 

hergestellt wie in Vergleichsbeispiei (3b) beschrieben. 
Die Herstellung eines Klebebandes erfolgte in gleicher Weise wie in Beispiel (6). 
Die mechanischen Daten der klebmassefreien KlebebandtrSgerfolie sind in Tab. 3 angegeben. 
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Die Bedeutung der Erfindung soil zunSchst anhand der Tab. 1 diskutlert werden: 
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Schlagzugarbeitswerte senkrecht zur Bahnrichtung <40 mJ/10 mm Probenbreite zeigen eine zu geringe 
Widerstandsfahigkeit des TrSgermateriais in dieser Richtung gagen Belastungen mit hoher Deformationsge- 
schwindigkert an. Langsgereckta Tragermateriaiien brechen z,B. leicht in Bahnrichtung auf ("Splelfien") 
wenn die Schlagzugarbeit senkrecht zur Bahnrichtung diesen Wert unterschreitet. Oas kann wShrend der 
5 Klebebandproduktion belm Abrollen, Beschichten oder Schneiden erfolgen oder sp§ter beim Verarbeiten 

des Klebebandes betm Anwender. Unterhalb dieses Wertes ist auch keine VerschiuOsicherheit mehr mit ? 
dem Klebeband gewahrleistet, wenn as, wie vieifacii Qblich. in Langsrichtung Qber eine Kartonverschlu^ge 
verkiebt wird. f 

In den Tabellen 1 und 2 sind deshalb auch die Werte der Schlagzugarbeit senkrecht zur Bahnrichtung 
70 angegeben, wie sie an Proben von 10 mm Brelte und der jeweiligen Probendicke gemessen worden sind. 
um daraus die dickenunabhangigen Werkstoffkenndaten der SchlagzugzShigkelt in mJ/mm^ zu erhalten. 

Im Vergieichsbeispiel (2) wird eine 40 Mym-Folie erzeugt, die bezQglich der Schlagzugarbeit senkrecht 
zuf Bahnrichtung im kritischen Berelch liegt. Mit dem erfindungsgemSBen Beisplel (1) wird hingegen eine 
Foiie hergestellt die auch noch bei -^Z'^C und nach 300 Stunden Xenotestbelichtung verarbeitungs-und 
75 anwendungstechnisch In einem einwandfreien Bereich liegt. 

Es ist also auf diese Weise moglich, ein 40 Mym dickes Verpackungsklebeband zu erzeugen, das alien 
Anforderungen der Praxis genOgt. 

Das gem. Beisplel (3a) schlagzah gemachte Tragermaterial ist dem erfindungsgemai3en Tragenmaterial 
gem. Beispie! (1) unterlegen, well bei der Schlagzugzahigkeit bzw. Schlagzugarbeit senkrecht zur Bahnrich- 
20 tung niedrigere Werte auftreten. Die disperse Phase des Schlagz^hzusatzes wird bei dieser Qblichen Form 
der Enarbeitung nicht glelchmafiig genug verteitt, so dafi an zahlrelchen Stelien der Foiie starke Inhomoge- 
nitaten und Biaschen auftreten, die diese niedrigen Werte verursachen. 

Erst durch eine dem f^ischen vorhergehende zusatzliche Extrusion des Schlagzahzusatzes mit einem 
Teil des verwendeten PP-Blockcopolymerisats. anschlleflende Granulierung und Einmischung des Qranula- 
25 tes in den Rest des PP-Blockcopolymerisats iassen sich die Werte des Vergleichsbetspieis (3b) erzielen. 

Auch diese Foiie des Beipiels (3b) laBt unter dem Mikroskop noch pro mm^ ca. 50 - 100 klelne BIS- 
schen erkennen, die in Bahnrichtung eine Ausdehnung von 50 - 200 Mym und senkrecht zur Bahnrichtung 
eine Ausdehnung von 5-30 Mym sowie eine Hdhe von schatzungsweise 1 - 2 Mym aufweisen. Im 
Zentrum dieser BISschen, deren Form durch die LMngsreckung des TrSgermaterials entstanden ist. liegt ein 
30 Elastomerpartlkel. das bei dem Reckvorgang seine Verbindung zur Matrix verloren hat. Der uberwiegende 
und tatsachlich "wirksame" Anteil des feindlspersen Schlagzahzusatzes iiegt dagegen in Partikein von Q.2 
bis 3 Mym LSnge und 0,1 bis 0»3 Mym Breite test eingebettet in die verstreckte Matrix des TrMgermaterials 
vor. 

Die beschriebenen Biaschen stelien. da sie zum Teil auch unmittelbar in der OberfiSche der Fblle 
35 liegen, fUr ein Klebeband eine ernste Gefahr dar. Wenn nicht eine sehr gute Trennbeschichtung auf die 
Foiie aufgebracht wird, reiQen die Foiien beim Abwickein des Klebebandes an dieser Stelle leicht auf. Das 
Biaschen selbst erschwert aber grade an dieser Stelle die sichere Ausblldung einer guten Trennschicht. Bei 
der IHerstellung eines solchen Klebebandes ist insofem sowohl bei der Herstellung des Tragermaterials als 
auch bei der Beschichtung ein erhohter Aufwand zur Qualitatssicherung notwendig, bzw. eine erhdhte 
40 Verlustmenge unumganglich. 

Das erfindungsgemafie Tragenmaterial gemaB Beisplel (1) erweist sich dagegen bei mikroskopischer 
' Betrachtung als ein homogenes KristaliitgefQge ohne Biaschen und Inhomogenitaten. Das resuttiert aus der 
volligen VertrSglichkeit des LLDPE mit dem nicht-kristallinen Anteil der PP-Matrix, in der die Kristallite 
eingebettet sind. 

45 Die Oberflache der Foiie gem. diesem Beisplel (1) ist frei von BlMschen und Ia0t eine problemlose Be- 
schichtung und Ausbildung einer einwandfreien Trennschicht zu. Eine derartlge Foiie zeigt sowohl bei der 
Herstellung als auch bei der Beschichtung eine erhdhte Produktionssicherheit gegenOber Beisplel (3b). ^ 

Die erfindungsgemafien Kiebebander gem. Beisplel (1) sind aus diesem Grunde und aufierdem von den 
Rohstoffkosten her wirtschaftlicher und von der Produktionssicherheit her problemloser herzustellen als 
50 Kiebebander gem. den Vergleichsbeispielen (3a) und '(3b). FUr ein dOnnes Verpackungsklebeband ist 
darUber hinaus die hohere Biegesteifigkeit des erfindungsgemSSen Klebebandes gegenOber den Ver« 
• gleichsbeisplelen (3a) und (3b) von groBem Vorteil bei automatischer Verarbeitung. Unter BerOcksichtigung 
aller Aspekte stellt das erfindungsgemaBe Klebeband somit einen echten Fortschritt dar. 

Im Beisplel (4) der Tat)eile 2 wurde das Prinzip der Erfindung bei einem ISngsgereckten TrMgermaterial 
55 aus PP-l4omopolymerisat angewandt Die im Beisplel 55 Mym dicke Foiie wird durch den erfindungs- 
gemafien- Schlagzahzusatz in der Schlagzugarbeit senkrecht zur Bahnrichtung auf Werte angehoben, die 
eine problemlose Beschichtung und Anwendung des Klebebandes als "Strapping Tape" 
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(Umrelfungsklebeband) gewShrleisten. Ein KJebeband gem. Vergleichsbeispiel (5) ohne den erfindungs- 
gemSBen Zusatz liegt dagegen von vomherein in dem kritischen Bereich der Schlagzugarbeft senkrechi zur 
Bahnrichtung und ist daher nur bedingt einsetzbar. Auch be! dieser Kombinatlon des LLDPE mJt einem PP- 
Homopoiymerisat zeigt sich die problemlose Verarbeitbarkeit der erfindungsgen\§Ben Rohstoffkombination. 

Das Beispiel (6) der Tabelle 3 belegt die Brauchbarkert des Prinzlps der Erfindung bei vorwiegend 
quergereckten. geschSumten PP-Folien als TrSgermateriaiien fOr KlebebSnder. 

Um quergereckte Folien Qberhaupt abwtckein und verarbelten zu kSnnen, mufl die Schlagzugarbeit In 
Bahnrichtung mindestens 50 mJ/10 mm Probenbrette betragen. Anderenfalls tritt ein dauemdes Abreiflen 
der Bahn beim Lauf durch die Beschichtungsmaschine und bei der Verarbeitung der fertigen Klebebandrolle 
auf. m dem erfindungsgemafien TrSgermaterial des Betspiels (6) wird diesbezQglich ein mindestens gleich 
gutes Verhalten wie im Vergleichsbeispiel (8), bei dem mit hohem Aufwand ein Butadien-Styrol- 
Schlagzahzusalz felndlspers eingemischt wurde, und ein deutiich besseres Verhalten als im Vergleichsbei- 
spiel (7) ohne diesen Zusatz erzielt. Die Vortelle eines homogenen schlagzShen Ausgangsmaterials sind 
beim Schaumen und anschlieflenden Reckon der geschfiamten Folie von noch grQBerem Nirtzen ais be! 
der Verstreckung einer ungeschSumten Folie. so dafi sich hier die Vorteile der groflen Produktionssicherhelt 
besonders stark bemerkbar machen. 



AnsprUche 

1. Klebeband mit einem in abeNfiegend einer Richtung gereckten TrSgermaterial, das mit mindestens 
einer druckempfindlichen Oder heiflsiegelbaren Klebeschicht versehen ist. dadurch gekennzeichnet daB das 
TrSgermaterial aus Polypropylen Oder einem Polypropylencopolymeren mit einem SchlagzShzusatz aus 
LLDPE besteht. 

2. Klebeband gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Reckung in Haupt-Reckrichtung mit 
einem ReckverhSltnis von 1:4 bis 1:10 erfolgt. 

3. Klebeband gemSB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dai5 das TrSgemnaterial aus einem Gemisch 
aus 75 - 95 Gew.-% Polypropylen bzw. einem Polypropylencopolymeren und 5 - 25 Gew.-% LLDPE 
besteht. 

4. KJebeband gemMB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragenmaterial zusMtzlich ge- 
schSumt ist. 

5. Klebeband gem. Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 6aB das Trigemnaterlal ungeschSumt ist und 
eine DIcke von 20 - 200 My m aufweist 

6. Klebeband gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJS das Tragermaterlal geschaumt ist und 
eine Dicke von 40 • 500 My m aufweist 

7. Klebeband gem. Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 6aB das LLDPE ein aipha-Olefin mit minde- 
stens 3 C-Atomen als Comonomer enthSlt. 

8. Klebeband gemSiS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi das LLDPE 1-Octen als Comonomer 
enthfilt 

9. Mit mindestens einer kiebstoffabweisenden Trennschlcht versehenes Trfigermaterial gemSB Ans- 
pruch 1. 

10. Beschichtungsfreles TrMgermaterial gemSB den AnsprOchen 1 - 9. 
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